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ANOTACIA

Modul sa zaobera oblastou spracovania a distribucie audiovizudlneho obsahu. Definuje sadu
zakladnych pojmov, obsahuje popis zakladnych komponentov a konceptov. Dalej sa pozornost
venuje problematike spravnej projekcie a vhodnej vol'by projekénej techniky. Modul obsahuje
v neposlednom rade aj stibor praktickych navodov a odporuceni. Zaver modulu je venovany
systémom spravy ulozisk a ich obsahu.

CIELE

Stadiom modulu ziskaju $tudenti prehlad o problematike spracovania a distribucie
audiovizualneho obsahu. Tato problematika je dnes vel'mi aktualna, pretoze s AV systémami
sa dnes stretavame snad’ vo vSetkych priemyslovych odvetviach, verejnej sprave a Skolstve.
Doraz sa kladie nielen na objasnenie terminoldgie v danej oblasti, ale aj na vysvetlenie
konkrétnych navodov a doporuceni pouzivanych pri ich implementacii. Zaverecnd cast
objastiuje zalezitosti tykajuce sa streamingu a problematiky zabezpecenia AV tulozisk.

LITERATURA

[1] Petr Hrubes. Zaklady AV techniky — projektory a displeje: Skoleni pro nové
zaméstnance. Praha: AV Media, a.s., 2018. Firemni prezentace.

[2] Anto nin ROzicka. Projekéni platna. Praha: AV Media, a.s., 2017. Firemni
prezentace.

[3] Petr Smolik. Audio. Praha: AV Media, a.s., 2017. Firemni prezentace.

[4] David Jakubec. Ridici systémy: Uvod do produktii. Praha: AV Media, a.s., 2017.
Firemni prezentace.

[5] Petr Smolik. Audiokonferen¢ni systémy. Praha: AV Media, a.s., 2017. Firemni
prezentace.

[6] Marek Larisch. Informacni technologie. Praha: AV Media, a.s., 2017. Firemni
prezentace.

[7] David Jakubec. Videotechnika: Uvod do produktii. Praha: AV Media, a.s., 2017.
Firemni prezentace.

[8] Marek Larisch. Digital Signage. Praha: AV Media, a.s., 2017. Firemni prezentace.



Obsah

Projekéné a Zobrazovacie SYStEMY.......ccuieiveicsicsseissnicsssnsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 6
1.1 Projektory @ diSPleje....cc.ueiiiiiuiiiiieiieeit ettt 8
1.2 LCD PrOJEKEOTY .ooueiiiiieiieeiieeiie ettt ettt ettt te et e st e eseesnteenseesnseenseens 10
1.3 DLP PIrOJEKEOTY ..ccueiiiiieiiieiieeiie ettt ettt ettt e beesaaeebeessaeeseessseenseessseenseens 12
1.4 Svetelné zdroje pre projektory ........cccoviireriiiiiiiiiieree e 14
1.5  Projekcnd plocha (PIAtNO0).....cc.eieiiiiiiiiieiieeie e 15

EleKtroakustiCKké 0ZVUCENIE ....cccvueierrerinssanesssanesssnnessnnessanssssasssssasssssasesssssssssasessssssssssssssnsses 17
2.1 ElektroakustiCKy re€faZeC .......ccouiiiiiiieiiieecieecteeeiee ettt e 19
2.2 Instalacia elektroakustick€ho 0ZVUCENIA ........c..eeecvieeeiiieciie e 21

Riadiace systémy w23
3.1  Komponenty riadiac€ho SYSTEMU ........eeviuiiiriiiiiiiiieeiie ettt 24

ﬂ AUdiokonferentné SYStEMY ....ccceeveerreresserssarcssassssrosesssasssssssssssssssssasssssssssssssssssasssssssssssssssse 31

Signalové vedenia, pripojné MieSta ........ccceeeereicssrencssnncssnisssasssssasesssssssssssssssssssssssssssssses 34

[A VEdEOLECRNIKA cevveveeneenieeenceencesncesscessessesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssss 36

Systém spravy uloZisk a ich o0bsahu.........cecoeininiiniiiensnecenninsnicensenseecsensenssecsncsseesne 41



NS

¢

Projekcné a zobrazovacie systémy

NajdolezitejsSim parametrom premietaného obrazu je jeho kontrast.

Kontrast obrazu ovplyviuju tri faktory:
e projektor — jeho svetelny vykon, kontrast, rozliSenie a projekéné vzdialenost’

e projekéna plocha (platno) — jeho velkost, odrazivost, rovnost’ a Struktira
materialu

e svetlo v miestnosti — mnozstvo svetla, smer a miera svetla prechadzajuceho
oknami

valmi kratka kratka nie kratka

vzdialenost

0.67¥im 1im a3m

vzdialenost vzdialenost

Ukazky projekénych vzdialenosti

Spolo¢nosti ANSI (American National Standards Institute) a Infocomm (dnes
AVIXA (AudioVisual and Integrated eXperiance Association)) pripravili Standard,
ktory Specifikuje optimélny celkovy (systémovy) kontrast premietaného obrazu pre
jednotlivé aplikacie. Systémovy kontrast zahriiuje do vypoctu vlastnosti projektora,
projekéného platna a osvetlenie v miestnosti.




Prehlad’ doporucenych hodnét kontrastu pre jednotlivé aplikacie

Minimalny

Kategoria Popis Kontrast Priklady
Divak musi byt Zakladné
. schopny rozlisit .
pasivne . pozeranie obrazu,
) texty a obrazky 7:1 . \
sledovanie . jednoducha
od pozadia .
. prezentacia
snimky.
Divak musi byt informacné
schopny displeje,
zakladnych prezentacie
rozhodnuti na s detailnymi
zakladné zaklade 15:1 obrazkami,
rozhodovanie premietaného ' Skolské triedy,
obrazu, ktoré zasadacie
nezavisia na miestnosti,
drobnych viacucelové
detailoch. miestnosti
Divak i byt o
— vae s oy detailné vykresy,
analytické schopny rozoznat ) . .
. 9 . 50:1 schémy, kontrolné
rozhodovanie vSetky detaily
centra
obrazu.
Divak je tplne
zapojeny do domaéce kino,
premietané video | obsahu 80:1 sledovanie
premietaného postprodukcie
obrazu
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1.1 Projektory a displeje

Oblast’ vel'’koplosného zobrazovania mozno technicky pokryt’ dvoma spdsobmi —
projekéne a neprojekcene.

Projekéné vel’koploSné zobrazovanie realizuje tzv. datovy projektor. V stucasnosti
sa pouzivaju projektory typu LCD (Liguid Crystal Display) alebo DLP (Digital
Light Processing).

V minulosti sa vyuzivala projekcia typu CRT (Cathode Ray Tube). Do kategorie
projekénych zobrazovacich systémov mozno zahrnut eSte reflexny LCD
a projekciu laserom.

Neprojekéné velkoplosné zobrazovanie realizuje tzv. plochy zobrazovac.
V sti¢asnosti sa pouZivaju primarne zobrazovace typu LCD, pripadne OLED
(Organic Light Emitting Diode).

V minulosti sa vyuzivala projekcia typu Plazma. Do kategoérie neprojekénych
zobrazovacich systémov mozno zahrnut' esSte tzv. LED (Light Emitting Diode)
steny.

Zékladna funkcia datového projektora je zobrazenie obrazu z PC (Personal
Computer) alebo NTB (NoTeBook/NeTBook), doplnkovo potom zobrazenie videa
z inych zdrojov, napr. televizne vysielanie, nosic DVD (Digital Video Disc) alebo
BD (Blu-ray Disc), a pod.

Zakladnymi parametrami su:

e rozliSenie — udava pocet obrazovych bodov v obraze, ddlezita je kompatibilita
s PC/NTB, zéasadne ovplyviiuje ostrost’ obrazu,

e svetelny vykon — urcuje vel'kost’ obrazu, pripadne svetelné podmienky

e hmotnost’ — ovplyviiuje mobilitu zariadenia

RozliSenie datového projektora:

o format 4:3 — star$i format, rozliSenie 1024x768 XGA (eXtended Graphics
Array), 1400x1050 SXGA+ (Super XGA+) a 16001200 UXGA (Ultra XGA),
tieto rozliSenia sa vSak uz takmer nepouzivaju

e format 16:9 alebo 16:10 — novsie Sirokouhlé formaty, 1280800 WXGA (Wide
XGA), 1920x1080 plné HDTV (High Density TeleVision), 1920x1200
WUXGA (Wide UXGA) a3840x2160 UHD (Ultra HD), casto chybne
oznacované ako 4K



Kategorie datovych projektorov:

podl'a hmotnosti — ultralahké (do 2 kg), osobné (do 4 kg), mobilné (do 6 kg)
a konferen¢né (nad 6 kg)

podla vykonu — so svetelnym zdrojom LED (500 az 1500 ANSI limenov),
s lampovym alebo laserovym svetelnym zdrojom (3000 az 30000 ANSI
limenov)

podla rozliSenia — XGA, WXGA, FHD (1920%1080) a WUXGA (1920x1200),
v digitalnych kinach 2K a 4K

podrla pouzitej technologie — LCD, DLP

podl'a urcenia — business, Skolské, Specidlne aplikacie (3D), na trvalt prevadzku
(napr. dispecingy)
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1.2 LCD projektory

Zakladny princip LCD projektora

Svetlo vychadzajtce z lampy pristroja dopadé na sustavu dichroickych zrkadiel (t.;.
polopriepustnych zrkadiel), ktoré sa vSeobecne vyuzivaji vo farbodeliacich
sustavach (opticky hranol) na rozdelenie bieleho svetla na zdkladné farby RGB
(Red-Green-Blue) modelu. Prvym dichroickym zrkadlom prechadza cervena zlozka
svetla, ostatné (t.j. zelena zlozka a modra zlozka) sa odrazaju. Svetlo v doplnkove;j
farbe (t.j. azurovej farbe) pokracuje k dalSiemu dichroickému zrkadlu. Na fiom
nastava odraz svetla zelenej farby, zatial' ¢o modré svetlo pokracuje d’alej. Tieto
zrkadla sa vyrébaju tak, Ze sa na sklenenti dosku nanaSa tenka vrstva odrazajuca
svetlo iba danej farby (t.j. svetlo danej vinovej dizky).

Opticka ststava spracuvajuca svetlo zvybojky projektora pokracuje dalej
polariza¢nymi filtrami a LCD panelom. Do LCD panelu sa privedie elektricky prad
(zodpovedajuci televiznemu signalu), na zaklade ktor¢ho je v LCD paneli
vytvoreny obraz zodpovedajuci tomuto elektrickému pradu. Potom svetld troch
zakladnych farieb RGB modelu (nestce informéciu o vytvaranom obraze) dopadaji
na dichroicky hranol, v ktorom sa skladaju do vysledného svetla (resp. obrazu).
Odtial’ svetlo prechadza d’alej objektivom priamo az na projeként plochu.

Princip LCD projektoru

10
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Vyhodou tychto projektorov je, Ze vytvaraji stabilny obraz, ktory nie je (v
porovnani s technologiou DLP) trhany. Farebnost’ celej premietanej scény je mozné
nastavit’ pomocou priepustnosti jednotlivych LCD panelov. Tak je mozné docielit’
pomerne vysoky kontrast a verné zobrazenie farieb.

Nevyhodou je skutocnost, Ze najmd prvé modely tychto typov projektorov
zobrazovali na projekénej ploche viditelnu mriezku, ktord je dosledkom pouzitia
technologie LCD panelov. Jednotlivé body, ktoré sa maji zobrazit’ na projekcnej
ploche, su totiz na LCD paneli umiestnené vedl’a seba, ale nedotykaju sa. K tymto
zobrazovacim bodom je nutné priviest vodiCom elektricky prid ovladajici
prislusné pixely. Novsie modely obsahujuce kvalitnejSie LCD panely touto vadou
uz netrpia. Technologia vyroby umoznuje priblizovat’ jednotlivé pixely blizsie
k sebe. Dalfou nevyhodou je tzv. starnutie pixelov. Tranzistory ovladajuce jas
jednotlivych obrazovych bodov pracuji pri velkej teplote apreto sa Casom
vypal'uju a niektoré prestavaju aj fungovat'.

11
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1.3 DLP projektory

Zakladny princip DLP projektora

Biele svetlo z lampy projektoru prechddza cez rotujuci kruhovy farebny filter. Ten
je symetricky rozdeleny na tri farebné Casti zodpovedajuce jednotlivym zakladnym
farbam RGB modelu. Na ¢ip tak postupne dopadaju svetla cervenej farby, zelenej
farby a modrej farby. Videosignal, ktory chceme premietat’ projektorom, je
privedeny k riadiacej elektronike Cipu. Procesor pripojeny k ¢ipu tak na zéklade
privedeného digitalneho signalu, v ktorom je zakodovany premietany obraz, vysiela
impulzy k jednotlivym zrkadlam technoloégie DMD (Digital Micromirror Device).
Preklapanie zrkadiel technolégie DMD medzi stavmi vypnuty a zapnuty je teda
riadené videosignalom privedenym na Cip s ohl'adom na farbu, ktord ma dané
zrkadlo na projekénej ploche vytvérat’ (t.j. ak farbu ma mat’ dany obrazovy bod
premietaného obrazu). Délezitu tlohu tu hra aj pomer dob, v ktorych su zrkadla
v stave zapnuty a vypnuty. Takto mozno zo zdkladnych svetiel RGB modelu
vytvorit’ na premietacej ploche az 16,7 milionov farieb. Farby, ktoré vidime na
projekénej ploche, vznikaja aditivnym umiestnenim svetiel tychto troch zakladnych
farieb v prislusnej intenzite farby a jase farby.

1 Chip DLP™ Projection

o DLP Board

o Processor
)

Shaping Lens /’\ ‘
Color Filter / ‘

Condensing Lens \
Light Source

Princip DLP projektora

Vyhodou technologie DLP je vysoky kontrast a jas obrazu. V premietanom obraze
nie je viditel'na mriezka (ako u niektorych modelov technoldgie LCD), pretoze

12
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jednotlivé zrkadla technologie DMD st umiestnené tesne vedl'a seba. Dalej treba
spomenut’, ze technoldégia DLP mé jednoduchsiu konstrukciu, vyssiu odolnost’ voci
prachu a dymu a dlht zivotnost'.

Nedostatkom je blikanie obrazu anie prili§ kvalitné prevedenie farieb oproti
systtmu LCD. Svetlo, ktoré pri prechode cez rotujuci farebny filter nemozno
modulovat’, dopad4 na zrkadlo a po odraze svetla od neho dopad4 na projekénti
plochu s plnou intenzitou svetla, ktoré je vyzarované lampou projektora. Preto nie
je mozné jas jednotlivych zobrazovanych bodov (pixelov) individudlne
ovplyvnovat. Na rozdiel od toho mozno pri LCD paneli nastavit’ priepustnost’
kazdého bodu individudlne. Obraz vytvoreny technolégiou DLP je mierne
rozostreny a vznika tu tzv. ,,dahovy efekt”. Ten vznika vplyvom rotacie farebného
filtra.

13
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1.4 Svetelné zdroje pre projektory
V stcasnosti vyuzivané svetelné zdroje pre projektory su dohromady tri — klasicka
lampa (vybojka), svietiva didda (LED) a laserovy svetelny zdro;j.

V pripade klasickej lampy (vybojky) sa jednd o systém, kde medzi dvoma
elektrodami hori elektricky obluk a ten je zdrojom svetla.

Vyhodou je dlhymi rokmi osved¢ena technologia a vysoky svetelny vykon.

Nevyhodou je obmedzena zivotnost’ (2000 az 8000 hodin), pomaly Start (cca 1
minuta do plného svetelného vykonu).

Pri projektoroch vyuzivajucich ako svetelny zdroj LED diédy st v projektore
pritomné hned’ tri, a to pre Cervenu, zelenti a modru farbu.

Vyhodou je rychly start a dlha zivotnost’ (20000 hodin a viac).

Nevyhodou je obmedzenie svetelného vykonu projektora na maximalne 1500 ANSI
Im.

Projektory  pracujuce s laserovym svetelnym zdrojom vsebe maju
zakomponovanych niekol’ko desiatok modrych laserov, ktoré svietia na rotujlci
kotu¢ s luminoforom, ktory vydava biele svetlo. To sa d’alej spracovava ako bezné
svetlo z lampy. Z objektivu na platno teda vychadza bezné svetlo, nie laserovy luc.

Vyhodou je rychly Start a dlhd zivotnost' (20000 hodin a viac). Vykonnostné
obmedzenie svetelného vykonu ako v pripade svietivych diod LED tu nie je.

14
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1.5 Projekéna plocha (platno)
Spravne umiestnenie, resp. poloha projekénej plochy, vo vztahu k divakom
koncepéne vychadza z niekol’kych nasledujucich odporuceni:

1. Vyska obrazu — koncepcne vychddza zrozmeru vzdialenosti x
k najvzdialenejSiemu divakovi

e naprehlad’ — X
8

NI X

e na Citanie — o

e na detaily — %

2. Vzdialenost’ k najblizSiemu divakovi

e Infocomm — vzdialenost’ = 1x§iika obrazu

e Projecta — vzdialenost’ = 1,5xvyska obrazu

3. Spodna hrana platna od podlahy — min. 110 cm

Zakladné rozdelenie projekcnych platien:

e prednd projekcia — projektor je na rovnakej strane platna ako divaci

e zadna projekcia — projektor je na opacnej strane platna ako divaci

Dalej je mozné rozdelit’ projekéné platna podl'a konstrukcie na roletové (ovladané
rucne alebo elektricky), rimové na stenu, ramové mobilné, statické a kinoplatna.

Format projekcnej plochy je Specifikovany dvoma rozmermi — Sirkou a vyskou (§
x v). Zohl'adnenim tychto dvoch rozmerov mézeme projeként plochu rozdelit’ na:

e univerzalnu — 1:1
e Sirokouhlu — 16:9 alebo 16:10
e klasickt — 4:3 (dnes uZ menej pouzivani)

e kino—2,35:1

Preco je dnes preferovany Sirokouhly format projekénej plochy?

Dovody su dva. Prvym je, Ze maximalna vel'kost’ platna je ¢asto obmedzena vyskou
miestnosti. Druhym je, ze pri rovnakej vySke projekénej plochy v porovnani
s klasickym zobrazime viac informadcii.

15



Kazda projek¢nd plocha mé svoj Specificky povrch, ktory volime s ohl'adom na typ
projekcie:

Diftizny povrch na prednu projekciu — odréza obraz vSetkymi smermi rovnako
(zisk = 1,0 — 1,1, pozorovaci uhol 100° — 120°)

Diftzny povrch na zadnu projekciu — smeruje obraz vSetkymi smermi rovnako
(zisk = 0,9 — 1,3, pozorovaci uhol 60° — 130°)

Progresivny HD povrch na prednu projekciu — $pecidlne navrhnuty pre obraz
v rozliSeni Full HD, 4K a vysSie, odraZa obraz vSetkymi smermi rovnako (zisk
= 0,6 alebo 0,9 alebo 1,1 alebo 1,3, pozorovaci uhol 150° — 170°)

Opticky povrch na prednu projekciu — odraza obraz vsetkymi smermi rovnako
(zisk = 0,8 alebo 2,3, pozorovaci uhol 46° alebo 170°)

16
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2 Elektroakustické ozvucenie

Zvuk je mechanicky pohyb ¢astic, ktory je schopny vyvolat’ sluchovy vnem.

Pre zaujimavost uved’'me prehlad’ rychlosti Sirenia zvuku pre bezné typy materidlov
(pri beznom tlaku a teplote). Vo vzduchu je to 344 m/s, vo vode 1454 m/s, v l'ade
3232 m/s, v mramore 3837 m/s, v oceli 5100 m/s a v skle 6059 m/s.

Frekvencny rozsah zvuku, ktory vacSina 'udi vnima, za¢ina okolo 20 Hz a dosahuje
az do cca 20 kHz (teoreticky je oblast’ pocutelnosti 16 Hz az 20 kHz). S rasticim
vekom horna hranica vyrazne klesa. Najvyznamnejsi rozsah je medzi 2 az 4 kHz,
ktory je najdolezitejsi pre zrozumitelnost’ reci a tu je 'udské ucho najcitlivejsie.
Najvyssia informacna hodnota reci je prenasana v pasme od 0,5 do 2 kHz.

Pravidlo inverzného Stvorca:

Pri zdvojnasobeni pocutelnej vzdialenosti sa hlasitost’ znizi na 25% povodnej
hodnoty, resp. pri zdvojnasobeni pocutelnej vzdialenosti sa Styrikrat zvacsi
pocutelnd plocha. Inymi slovami mo6zeme povedat’, ze pri kazdom zdvojnasobeni
vzdialenosti sa akusticky tlak znizi na Stvrtinu, t.j. 25%, resp. polomer gule sa
zdvojnasobuje, plocha sa ndsobi Styrmi.

2x vzdialenost = 4x plocha

17
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-6dB = dvojnasobna
vzdialenost

90dB 84dB 78dB ;
+6dB = o polovicu

blizsie

| | | l | ] | | ]
0 1 2 4 8

vzdialenost’ (m)

Pravidlo inverzného $tvorca

Decibel je fyzikalna jednotka vyuZzivand na meranie hladiny intenzity zvuku.
Vseobecne sa vSak jedna o meranie podielu dvoch hodnot vyuzivanych v mnohych
odboroch. Ide teda o fyzikalne bezrozmerni mieru, podobne ako percento, avSak
na rozdiel od nej je decibel logaritmicka jednotka. Cudské telo totiz vinima podnety
logaritmicky k ich intenzite (aj vel'ké zmeny vel'kych podnetov sposobuji iba malé
zmeny vnemov) - Fechner-Weberliv zdkon. Mierka vytvorend vroku 1923
inziniermi Bellovych laboratdrii povodne sluzila na vyjadrenie utlmu telefébnneho
vedenia. Napriklad pokles (atlm) o 3 dB pri vykone znaci polovi¢ny vykon, naopak
zisk (zosilenie) o 3 dB znaci dvojnasobny vykon.

18



2.1 Elektroakusticky retazec

Na nasledujucom obrazku je zobrazeny elektroakusticky retazec so vSetkymi
dolezitymi sucastami (komponentami):

reprosustava

mixaz/predzosilnenie zosilfovaé

o O — [
sun;ngt \\_j T AMPLIFIER
zdro] signalu e X o LOUDSPEAKER
mikrofon, )) 0900 |
prehravaé S
PROCESSOR
SOUND WAVES o ,;\i};"f?\,‘
RECORDER (s
INSTRUMENT g :] ‘
MICROPHONE —

signalovy procesor/Uprava signalu

Schéma elektroakustického ret'azca

Mikrofon je na pociatku elektroakustického retazca. Sluzi k premenne akustického
signalu na signal elektricky, ktory sa d’alej spracovava d’alSimi zariadeniami. Jeho
kvalita zdsadne ovplyviiuje d’alSie spracovanie zvuku.

Typy mikrofénov:

e rucny

e nahlavny

e na,husom® krku

e klopovy

e plochy (stolny)

e Specialny (napr. pre hudobnikov)

Bezdrotovy mikrofén (mikroport) je sustava mikrofonov s pripojenym vysiela¢om
a prijimacom. Vysielace st sucastou mikroféonu alebo sa pripajaju k mikrofonu
kratkym kablom. PrijimaCom sa potom prijima signal z mikrofénu-vysielaca.
Vysielace st napdjené batériami, prijimace vac¢sinou klasickym sietovym zdrojom.

Napriek tomu existuje mnoho odporuceni na umiestenie reprosustav podla typu
vyuzitia a akustického prostredia. V praxi si najcastejSie dva zakladné modely
ozvuceni:
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1. Centralne ozvucenie (ststava sjedinym zdrojom) modze byt jediny
reproduktor alebo centrdlna zostava niekolkych reproduktorov. Centralne
ozvucenie je via¢Sinou umiestnené vpredu, nad miestom prezentacie. Vzhl'adom
k tomu, Ze posluchd¢ ma tendenciu sa otacat’ za zdrojom signalu, umiestnenie
reprosustav je optimalne vedla podia, platna alebo inych bodov, ktoré maju
putat’ pozornost’.

.
o — o
N

@
.
.
®

Centralne ozvucenie

2. Decentralizované ozvucenie (podhl'adové) sa vyuziva v pripade nedostatocne;j
vySky stropu na umiestnenie a spravnu funkciu centralneho ozvucenia alebo
pokial nie je potreba stvislosti medzi zdrojom signalu a jeho reprodukciou. Ide
o zostavu viacerych reproduktorov, ktoré su optimélne rozmiestnené, va¢sinou
v podhl'adoch alebo zavesené pri strope. Distribu¢né systémy su vacsinou
pouzivané na zosilnenie hovoreného slova alebo ako vyvolavacie systémy.

Decentralizované ozvudenie
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2.2 InStalacia elektroakustického ozvucenia

Odporucenie na idealnu instalaciu elektroakustického ozvucenia:

1. Reproduktory umiestiiovat’ vzdy v jednej rovine kolmej na os z miesta stredu
poclvania = vyluci sa tak oneskorenie signalu medzi oboma zdrojmi signélu.

Oneskorenie sa prevazne prejavuje pri vySSich frekvenciach. Nizke frekvencie sa
vd’aka vlnovej dlzke $iria rovnomerne.

poéuvaci
priestor

A

g

7
//// b
pocuvaci
priestor

g
”

//

7
b

i

Spravne umiestnenie reproduktorov vzhl'adom k pozicii posluchaca

2. Vyskové a stredové reproduktory majii smerovat’ do vysky usi

Vyssie frekvencie maji uzku smerovu charakteristiku, nizke frekvencie sa Siria
v§esmerovo.
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Spravne umiestnenie vyskovych a stredovych reproduktorov vzhl'adom k pozicii posluchaca

3. Mikrofény umiestiiujeme mimo priamy dosah reproststav.

%

reproduktor
0,

hovonaci

R pocivajuc
o @ mikrofén

Spravne umiestnenie mikroféonu vzhl'adom k polohe reproststav
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3 Riadiace systémy

Riadiaci systém je ststava hardwaru a softwaru, ktory umozni pouzivatel'om l'ahké
a intuitivne vyuZzitie AV/IT technologii v miestnostiach aj v celej budove bez
technickych znalosti a navodov.

Riadiace systémy umoznuju ovladanie celého AV systému pomocou jednoduchého
pouzivatel'ského rozhrania. Cely AV/IT systém je zloZeny z mnohych jednotlivych
komponentov, ktoré vo vysledku pracuju ako jeden systém. AvSak na ovladanie
takéhoto AV systému su potrebné hlboké znalosti kazdého jednotlivého pristroja.
Riadiace systémy dokazu spravit’ ovladanie pristupnejsie, preto sa od pouzivatela
nevyZaduje Ziadna technickd znalost’ o tychto AV pristrojoch. Riadiace systémy
zjednodusuji mnoho individudlnych funkcii a krokov potrebnych k Specifickym
ukonom. A naviac su riadiace systémy schopné aktivovat’ sa urcitou udalostou.
Napriklad stacenim tlaCidla alebo dosiahnutim urcitej teploty. Systém spusti
nasledne reakciu automaticky prednastavenym spdsobom.

Vyhodou pre pouzivatel'a je ovladanie AV techniky a d’alSej technologie z jediného
ovladacieho panelu, zjednoduSenie a komfort obsluhy, automatizéicia, spojenie
viacerych funkecii do jediného tlacidla alebo prispdsobenie sa d’alsim individuadlnym
poziadavkdm pouzivatela.

V sucasnej dobe sa riadiace systémy vyuzivaji na ovladanie kurenia a chladenia,
vzduchotechniky, vonkajSieho a vnatorného osvetlenia, tieniacej a zatemilovace;j
techniky, relaxacnych zén, zabezpecovacich a protipoziarnych systémov a audio
a video techniky.
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3.1 Komponenty riadiaceho systému

Riadiaci systém sa sklada z nasledujucich komponentov:

e Centralny kontrolér — priemyslovy pocitac s riadiacim programom a ovladacimi
portami

e Pouzivatel'ské rozhranie — dotykové panely, dialkové ovladace, tlacidlové
panely, virtualny UI (tablety, inteligentné telefony, atd’..)

e Komunikaéné brany — moduly na riadenie technoldgii budov (osvetlenia,
karenia, klimatizacie, VZT, atd’..)

e Detektory prostredia —spinace dveri, pristupové systémy, senzory pritomnosti,
atd’..

e Software a aplikacie — napr. vzdialena sprava, rezervacny systém, monitoring,
help desk a iné.

K stéasnym riadiacim systémom patri cely rad hardwaru a softwaru. Medzi tie
kl'aiCové patri pouzivatel'ské rozhranie a kontrolér. Okrem toho riadiaci systém
obsahuje rozne komunikacné brany, detektory, software a aplikacie, ktoré otvaraju
d’alSie funkcie a vlastnosti smerom do systému a zaroven otvaraja tieto funkcie
smerom von. V praxi je teda mozné riadiace systémy v jednotlivych miestnostiach
prepojit’ a napojit’ na vzdialena spravu alebo na ostatné technologie v budove, napr.
riadenie osvetlenia, kurenie, klimatizaciu, VZT, zalazie, atd’. Pomocou softwaru
potom spravca AV/IT spravuje, monitoruje a analyzuje na jednom centralnom
mieste vSetky dostupné systémy v celej budove.

Centralny kontrolér

Zakladnym komponentom v riadiacom systéme je centralny kontrolér. Je mozgom
celého riadiaceho systému. Na kontroléri bezi Specificky program, ktory prijima
vstupy alebo riadiace poziadavky od pouzivatel’a a ovlada individuélne pristroje, ak
je to programom vyzadované. Programator riadiaceho systému upravuje software
tak, aby kontrolér vykonaval spravne funkcie. MdZe byt’ poziadavka na ovladanie
pristrojov v niekol’kych miestnostiach naprie¢ vysokoskolskym aredlom alebo
dokonca na opacnom konci sveta. V tejto pokrocilej konfigurdcii mdze byt
potrebnych viac prepojenych kontrolérov.

Kontrolér a pripojené pristroje musia byt schopné komunikovat, aby vykonali
pozadované prikazy. Dostupné typy komunikacnych alebo ovladacich signédlov sa
liSia podl'a schopnosti kontroléra a samotnych pristrojov. Komunikéicia medzi
zariadeniami moze byt jednosmernd alebo obojsmerna. V systéme s obojsmernou
komunikaciou posiela kontrolér inStrukcie do zariadeni (osvetlenie po rozhrani
Ethernet). Zariadenie vykona inStrukciu a odpovie naspit kontroléru, Ze ju
vykonalo OK. To sa vola spitnd vizba a dovol'uje pouzivatel'ovi kedykol'vek vidiet
stav zriadeni. Komunikacia moze byt vedend aj len jednym smerom. Nazyva sa
jednosmernd komunikacia (kontakty relé st jednosmerné). Jednosmerna
komunikacia je velakrat jedinym dostupnym typom komunikacie medzi
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kontrolérom a zriadeniami. Prikaz sa odosle do alebo zo zariadenia a nenasleduje
ziadne potvrdenie, ze sa prikaz vykonal.

AMX CCD-6D

Clear Connect 600W
Incandescent/MLV Dimmer
AMX NXB-CCG Netlinx
Clear Connect Gateway

AMX MXT-1900L-PAN
19.4" Modero X Series
Panoramic Tabletop
Touch Panel

AMX NetLinx Nk2100

Integrated Controller
[ack view of controller)

Centralny kontrolér a jeho tiloha v AV zostave

Kontroléry riadiacich systémov byvaju vybavené réznymi typmi periférii na priame
ovladanie komponentov AV systému. Tieto periférie si pomocou softwarovych
ovladaCov (driverov) vramci programu ulozeného v kontroléri vyuzité na
vyvolanie urcitych funkcii a ¢innosti. Napriklad zapnutie/vypnutie projektora,
spustenie/vytiahnutie platna, rozsvietenie/zhasnutie svietidla. Vyrobcovia
riadiacich systémov ponukaju vel'a réznych typov kontrolérov, ktoré maji osadené
rozne typy apocty periférii. Projektant AV systému voli podla konkrétnych
poziadaviek, aky typ kontroléra splni poziadavky daného rieSenia Niektori
vyrobcovia ponukaji moznost dodatocného rozSirenia pevne danych periférii
kontroléra prostrednictvom rozsirujucich modulov.

Periférie mézu spracovavat povely jednosmerne (simplex), t.j. bud’ smerom do
alebo z pristroja. Niektoré¢ periférie spracovavaju data obojsmerne (duplex), kedy
po rovnakom komunikac¢nom kabli na jednu stranu vysielaju povely do pristroja
ana druhu stranu dostdvaji z pristroja informacie, ¢i sa dany povel splnil.
Obojsmernd komunikacia moze sluzit aj k aktivnemu ziskaniu stavovych
informacii ktoré su ulozené v paméti pristroja. Napr. prevadzkova teplota, pocet
hodin v prevadzke, chybové stavy a iné.
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Pouzivatel'ské rozhranie

Dolezitym, ak nie najdolezitejSim komponentom riadiaceho systému je
pouzivatel'ské rozhranie. Tvori ho bud jednoduchy tlacidlovy ovlada¢ alebo
grafické dotykové prostredie na displeji riadiaceho panelu. Potreby pouzivatela
definuju spravny typ pouzivatel'ského rozhrania. V malej miestnosti obvykle staci
nastennd klavesnica, ale vel'’ka zasadacia miestnost’ sa bez prehl'adného grafického
ovladania nezaobide. K zjednoduSeniu ovlddania mozno funkcie zlucit do
predvolieb alebo scendrov. Nie je teda nutné pre kazda funkciu AV/IT systému mat’
jedno tlacidlo. Okrem AV/IT techniky je mozné do pouzivatel'ského rozhrania
integrovat’ riadenie osvetlenia, zatiahnutie Zalazii, nastavenie komfortnej teploty
a d’alSie technoldgie.

Periférie pouzivatel'ského rozhrania

Periférie, ktoré su sucastou pouzivatel'ského rozhrania, st:
1. Dotykové panely

e r6zne uhlopriecky od 3,5 — 21

e drotové alebo bezdrotoveé

e stolné alebo nastenné

2. Klavesnice / dial’kové ovladace

e rozne velkosti a pocty tlacidiel

e stolné alebo nastenné

3. Tablety a smartphone

e spojenie s riadiacim systémom prostrednictvom WiFi a aplikacie, ktora emuluje
virtualny dotykovy panel

Specifickou stéastou pouzivatel'ského rozhrania je graficky pouzivatel'sky
interface GUI (Graphic User Interface).
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Grafické chapanie rozhrania je Cisto na fantazii jeho tvorcu napriek tomu musi
dodrzat’ pomerne prisne pravidla pouzivatel'skej ergonémie. VSeobecne plati, ze
pouzivatelia hodnotia kvalitu celého AV/IT systému prave podla kvality ovladania,
najméd spol'ahlivost’, jednoduchost’, intuitivnost’ a prehl'adnost. Menej je v tomto
pripade viac. Navrhar GUI musi ddsledne zhodnotit’ poziadavky pouzivatela,
korporac¢nej zvyklosti a Standardy, moZnosti nainstalovanej AV/IT techniky a cely
rad d’alSich aspektov. Vysledkom musi byt GUI, kde pouzivatel’ jednoducho najde
vSetko potrebné bez hrubého navodu na pouzitie.

Komunikaéné brany

Komunikaéné brany sprostredkovavaji  kontroléru riadiaceho systému
jednosmernu alebo obojsmerntt komunikaciu z a do okolitych systémov. Mo6zu to
byt brany do velkych komplexnych technoldgii ako su napriklad systémy riadenia
osvetlenia alebo vzduchotechniky. Na druhej strane mézu komunikacné brany
sltzit’ na pristupu zvonku pre potreby vzdialenej spravy a technicku udrzbu. Pretoze
je na trhu vel'ké mnozstvo réznych komunikaénych platforiem, musi projektant
AV/IT systému poznat’ konkrétne poziadavky a podl'a toho zvolit' spravny druh
rozhrania. V sucasnej dobe sa naprieC vSetkymi Standardami presadzuje
komunikacia po sieti Ethernet, ¢o dovoluje integraciu do existujucich
Struktarovanych kabelazi a tym lepSie prepojenie s existujucimi technologiami.

Priklady d’alSich komunika¢nych protokolov/rozhrani/Standardov/technolégii:
e zbernica EIB (European Installation Bus)

e protokol LonWorks

e rozhranie DALI (Digital Addressable Lighting Interface)

e protokol Modbus

e protokol DMX (Digital MultipleX)

e Standard KNX (KoNneX) — EN 50090, ISO/IEC 14543

e technologia EnOcean

e protokol Z-Wave
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Priklady komunikaénych bran

Detektory prostredia

Detektory prostredia su oc€i a usi riadiaceho systému. Prostrednictvom rdéznych
typov senzorov a meracov dostdva kontrolér riadiaceho systému informécie
o prostredi alebo situacii v miestnosti alebo budove. Na zaklade programu je potom
schopny reagovat’ na r6zne hodnoty, zmeny a podnety, ktoré¢ mu detektory prinest.

Napriklad: miestnost’ s mobilnou prieckou moze sluzit’ pre dve malé skupiny alebo
jednu velku. Na tieto ucely je mozné mobilnou prieckou rozdelit’ priestor. Na
priecke je umiestneny spinac, ktory reaguje na polohu priecky a tym nastavuje
potrebni AV/IT techniku, aby fungovala bud’ ako dva oddelené systémy alebo ako
jeden velky.

Dalsim prikladom mdze byt vyuzitie pohybového senzora. Senzor moze v pripade,
ze pouzivatel' vstupi do miestnosti, rozsvietit' osvetlenie alebo svetelny panel
s informaciou o obsadenosti (Cervena obsadené, zelena vol'no).

Vdaka technologiam IoT (Internet of Things) maju dne$Sné moderné detektory
implementovani vlastni logiku a inteligenciu. M6zu priamo komunikovat
prostrednictvom roznych sieti (LAN (Local Area Network), WAN (Wide Area
Network), LTE (Long Term Evolution), proprietarne 1oT) a posielat’ data na d’alSie
spracovanie a analyzu. Kontrolér riadiaceho systému tak nemusi mat priame
spojenie kablom, ale staci mu pripojenie do miestnosti pocitacovej siete. Detektor
moze dokonca sam, t.j. bez priameho povelu kontroléra, aktivovat’ rozne funkcie.
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Ukazka detektorov

Softvér a aplikacie

Softvér a aplikacie prinaSaji pouzivatelom velka pridani hodnotu k riadiacemu
systému a integratorom moznost rozvijat vztah so zdkaznikom, tzn. potencial
d’alSieho predaja. Existuj bud”:

e partikularne aplikécie pre konkrétnu oblast,
e alebo komplexny softvér, ktory spaja niekol’ko oblasti dohromady.

Zaujimavou oblastou je vyuzitie osobnych zariadeni ako tablety a inteligentné
telefony nielen na ovladanie techniky, ale aj ako osobného asistenta na planovanie
pracovného Casu a zdrojov (miestnosti, catering, technika, navigacia v objektoch
ainé.). Velkou témou v korporatnom prostredi je vzdialend sprava, monitoring
a analytika. Softvér tohoto druhu poskytuje spravcom komplexné informacie
o vyuzZivani zdrojov aponuka online podporu pouzivatelom bez ohladu na
geografické umiestnenie kancelarie alebo poboc¢ky firmy. DalSou rozsiahlou
oblastou je rezervacia miestnosti, navigacia v budovach a alokécia zdrojov (napr.
catering, prendjom AV techniky, upratovacie sluzby a iné).
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Niektori vyrobcovia pontkaju aplikacie aj formou sluzby cez cloud. Zékaznik si
predpléca rozsah sluzby podla individudlnych poziadaviek pravidelne v mesaénych
alebo ro¢nych pausSaloch. Vyhodou je, Ze si nemusi zhotovovat nakladnt
infraStruktaru a servery na prevadzkovanie aplikacie On Premises. Pretoze riadiace
systétmy aich komponenty vyuzivaju sietovi komunikéciu cez miestne alebo
svetové siete, nie su tu ziadne obmedzenia. Niektoré komponenty maju vlastni

inteligenciu (Io0T) a komunikuju do cloudovej sluzby priamo, t.j. bez dedikovaného
kontroléra.
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4 n Audiokonferenc¢né systémy

Audiokonferenéné systémy su zostavy delegatskych jednotiek ur¢enych na kvalitn
diskusiu v rdmci rokovacej miestnosti alebo rokovacej saly.

Kazda jednotka ma svoj vlastny mikrofén a reproduktor, ¢im zabezpecuje
bezproblémové zosilenie diskusie kazdého tucastnika a zaroven aj vynikajicu
zrozumitel'nost’ celej diskusie.

Audiokonferencné systémy teda zaistuju funkciu pocut’ a byt pocuty, riadenie
diskusie, moznost’ nahravania a d’alSie doplnkové funkcie.

Nesystémova instalacia
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Priklad nesystémovej instalacie audiokonferen¢ného systému

Tento typ inStalacie, jej sprevadzkovanie a deinstalacia su ¢asovo vel'mi naro¢né.
Zaroven je nutna pritomnost’ aspon jedného z technikov ako obsluhy systému po
cely cas jednania.

Pokial by sme teda diskusné rieSenie previedli klasickymi mikrofénmi
a reproduktormi, vznikla by naro¢na a zle obsluhovatel'na ststava.

Konferenény (diskusny) systém
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Priklad systémovej instalacie audiokonferenéného systému

Tento typ instalacie, jej sprevadzkovanie a deinStaldcia st ¢asovo nendrocné.
Zaroven nie je nutna pritomnost’ Ziadneho z technikov ako obsluhy systému po cely
¢as jednania.

Diskusné a konferencné systémy su teda jednoducho prepojitel'né a jednoducho
ovladatel'né. Diskusiu a spustenie mikroféonov moéze riadit’ predsedajici alebo
mozno nastavit’ max. pocet naraz hovoriacich.

Audiokonferencné systémy sa Casto realizuju v spojeni s d’alSimi nadstavbovymi
systémami:

e hlasovacie systémy
o umoznuju nezamenitelnu identifikéciu ucastnikov
o prehl'adné riadenie hlasovania
o nastaviteI'nt vahu jednotlivych hlasov
o riadenie diskusie vratane vstupu technickych poznamok
o adresny kamerovy a zvukovy zdznam diskusie
¢ tlmoc¢nicke systémy — systémy na prenos viackanalového zvuku

o na ucely profesionalneho timocenia sa vyuzivaji infracervené bezdrotové
systémy, delegati kongresu alebo zucastneni maji vécsinou bezdrotové
prijimace, ktorymi po¢uvaja v sluchadlach timocnika, tlmocnici prekladaju
v oddelenych kabinach a signdl je distribuovany k vysielaCom

e sprievodcovskeé systémy — sprievodca s mikrofonom
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o mobilny sprievodcovsky systém je vhodnym rieSenim na sprevadzanie
navstevnej skupiny v hlu¢nom alebo akusticky nevhodnom prostredi ako st
napr. vystavy, vyrobné haly a pod., systém umoznuje aj rychly simultanny
preklad napr. na tla¢ovych konferencidch

sprievodca expoziciami — multimedidlny prehravac vykladu (audioguide)

o hlasovy nebo multimedidlny sprievodca expoziciou zaujimavym interiérom
alebo napr. aj mestom. Navstevnik si spsta vyklad saim alebo sa mu vyklad
automaticky prehrava, pokial’ sa priblizi ku komentovanému miestu (napr.
v muzeach sa spusta elektromagneticky a v mestach na zaklade pozicie
GPS)
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5 Signalové vedenia, pripojné miesta

Z hladiska zamerania tejto kapitoly je kIuCovym pojmom pojem sietova
infrastruktura.

Siet'ova infrastruktura:

zaist'uje komunikaciu a vymenu dat medzi dvoma komunikujiicimi systémami

e umoznuje hromadné zdielanie prostriedkov/zariadeni siete

e zaistuje zdielanie jednej sluzby pre viac zriadeni/klientov napr. suborovy
server, software databazy, autentifikéciu klientov a pod.

e prepojuje hardwarové produkty a ich programové vybavenie do jednej lokélnej
siete (LAN)

e umoznuje prepojenie viacerych lokdlnych sieti LAN naprie¢ geograficky
rozsiahlymi sietami WAN ako je napr. Internet

Pre vymenu dat/komunikéciu st potom ddlezité signalové vedenia:

e optické

o

data sa prenasaju pomocou optickych vlakien usporiadanych do optickych
kéablov

vyhodou je vysokd odolnost’ voci okolitému elektromagnetickému ruSeniu
vyuzivaju sa predovSetkym v chrbticovych sietach

jednotlivé vldkna su zakoncené optickymi konektormi — napr. LC (Lucent
Connector), SC (Standard/Subscriber Connector), ST (Straight Tip), FC
(Fiber-optic/Ferrule Connector) a vel'a dalSich

porty aktivnych prvkov su najéastejSie typu SFP (Small Form-factor
Pluggable) alebo SFP+

e metalické

e}

data sa prendsaji pomocou metalickych parov vhodne umiestnenych
a usporiadanych v radmci kabla —napr. UTP (Unshielded Twisted Pair), STP
(Shielded Twisted Pair)

kategorie kabelaze CATSe, CAT6/6a (dnes najbeznejsie), CAT 7/7a, CATS

typickym zakon€enim je konektor RJ-45 (Registered Jack-45) oznaCovany
tiez ako 8P8C (8 Position 8 Contact)

porty aktivnych prvkov sa rozliSuju podla datovej priepustnosti
(FastEthernet/Gbit/5Gbit/10Gbit)

e bezdrotové
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data sa prenasaji vol'nym priestorom (vzduchom)

tieto spoje maju nizsiu datovl priepustnost’ a s vel'mi citlivé na okolité
rusenie

vyuzivaju sa predovsSetkym pre pristupové siete (podla Standardu IEEE
802.11)

pracovné pasma su radovo v GHz

Siet'ovu infrastrukturu mozno d’alej roz¢lenit’ na jednotlivé prvky:

1.

pasivne prvky — kable, skrine (racky), prepojovacie panely (patch panely),
optické vane a d’alSie inStalaéné materialy

aktivne prvky

1.

prepinac (Switch) — umoziuje vytvarat’ jednotlivé segmenty lokalnej siete,
voliteI'ne umoziuje aj lokalne napajanie zariadeni PoE/PoE+ (Power over
Ethernet), spravu sluzieb L2/L.3, management (aj vzdialeny v cloude)

smerova¢ (Router) — zaistuje prepojenie viacerych sieti typu LAN,
pripadne prepojenie dvoch alebo viacerych geograficky vzdialenych sieti
zaistuje smerovanie medzi tymito sietami pomocou statickej alebo
dynamicke;j smerovacej  tabulky,  vytvorenie  zabezpecenych
komunikac¢nych tunelov (napr.. IPsec VPN (Internet Protocol security
Virtual Private Network)), umozinuje filtrovat’ prevadzku (antispam, antivir,
firewall)

pristupovy bod (Access Point) — vhodny na budovanie pristupovych sieti
alebo na pripojenie klientskych zariadeni do lokalnej siete LAN, moze
pracovat’ v rezimoch pristupovy bod (Access Point)/klient/opakovac
(Repeater), implementécie algoritmu MIMO (Multiple Input Multiple
Output) a MU-MIMO (Multi User MIMO) vo verziach 2x2:2, 3x3:3
a 4x4:3. Na dosiahnutie maximalnej priepustnosti je potrebné, aby rovnakeé
Standardy podporoval pristupovy bod i klient.

Sucdasné formy rieSenia pripojenia siet'ovej infrastruktary:
Y

On-Premise — vSetky prostriedky sietovej infrastruktiry ma firma fyzicky pod
svojou spravou

Cloud - vSetky prostriedky sietovej infrastruktuiry ma pod spravou
poskytovatel’ sluzieb (provider), firma iba vyuziva sluzby z poskytovanej
ponuky

Hybrid — ¢ast’ prostriedkov sietovej infrastruktury je pod spravou firmy, cast’
prostriedkov siet'ovej infrastruktiry je pod poskytovatel'om sluzieb (provider)
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6 ﬂ Videotechnika

Do oblasti videotechniky mozno zahrnat’ kamery a kamerové systémy, spotrebnti
elektroniku, videorekordéry, oblast’ streamingu a systémy na zdznam a zdiel'anie
obsahu. Tym sa vSak budeme Specialne venovat’ v dalsej kapitole.

Signal Generator E— o B.B.signal (D.A. required)
ES&;(_K nerator) I ;o .
——— HDSDI HD SDI FILL e
e O HDSDI HD 5D KEY
pE—
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w : > SD Camera +
HD 5DI Outdoor Pan-tilt System AW-PHE50.
SDSDI —_
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: l G s e O —
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= & HD SDI
HD SDI Monitor i
Dvl Control Panel
PC Monitor

Schéma kamerového systému v TV §tadiu

Kamery a kamerové systémy tvoria jednu velku oblast’ videotechniky. Zakladné
rozdelenie umoznuje roz¢lenit’ tuto oblast’ na tri kategorie:

1. InStala¢né kamery

e otoéné PTZ (Pan, Tilt, Zoom) — tento typ kamier je vybaveny motorovym alebo
ruénym otd¢anim v horizontalnej a vertikdlnej osi. Okrem toho je mozné
upravovat’ itzv. zoom objektivu. Je idedlny do miestnosti, kde sa vyZaduje
flexibilné snimanie obrazu v réznych striedajicich sa podmienkach napr.
sledovanim osdb, zabery detailov a celkového pohladu, atd’.. Kameru mozno
riadit’ z rezijného pultu, z pocitata alebo zriadiaceho systému. Pokial je
kamera sucastou napr. video konferenéného systému, jej pohyb modze byt
riadeny inteligentnym procesorom, ktory detekuje tvare a hlasy osob. Kamera
sa potom zameria na prave hovoriaceho ¢loveka.

e s pevnou montazou — kamery tohto typu st uréené na situacie, kedy je potrebné
snimat’ konkrétne miesto v miestnosti alebo Siroky nahlad celého priestoru.
Vyuzivaju sa v pripade, Zze sa podmienky v miestnosti a pohyb os6b pred
kamerou nemenia. Kamery mézu byt vybavené fixnym objektivom alebo
objektivom typu zoom.
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webové kamery — slizia na pripojenie k pocitacu alebo konferenénému systému
pomocou rozhrania USB (Universal Serial Bus). Ich ulohou je zachytit
jednotlivca alebo obmedzeny pocet I'udi v miestnosti na prenos obrazu
k dalsiemu softwarovému spracovaniu. NajcastejSie pre konferencie Skype,
WebEX a iné. M6zu sluzit’ aj na zachytenie statickych zéberov, t.j. fotografii.

2.

Ukazky instalaénych kamier

prenosné kamery

profesiondlne — vyuzivaju sa najmi v televiznom a filmovom priemysle.
Uplatnenie maju aj v regionalnych alebo korporacnych stadiach, kde pouzivatel’
vyzaduje vysoku kvalitu obrazu. Cenové rozpitie tychto kamier za¢ina zhruba
na hranici 4 000,- €. Tie najlepSie filmové kamery s tak drahé, ze si ich
producent filmu obvykle prenajme na konkrétny projekt.

.....

Obvykle najdu uplatnenie v domécnostiach a v nenaro¢nych projektoch, kde
hré4 Glohu nizka cena. VécSina funkcii je plne automatickd a pouzivatel’ nemusi
mat’ ziadne hlboké znalosti o spracovani obrazu. Aj v kategoérii spotrebnych
kamier st zastipené modely pre narocnych pouZzivatel'ov, ktoré sa daju zaradit’
medzi tzv. poloprofesionalne. Poskytuju cely rad funkcii pre ruéné nastavenie
parametrov a vysledna kvalita obrazu je na vysokej urovni.

3.

Ukazky prenosnych kamier

Specialne kamery
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e TUcelové — kamery v tejto kategérii su vyrobené na konkrétne tic¢ely. Napr. pre
termalnu analyzu, senzoricku detekciu (napr. pohybové senzory, klucovanie,
...), slow motion (vysoka snimkova rychlost’) a iné.

e inSpekcné — rdzne typy kamier pre medicinu a d’alSie technické odbory. SluZzia
na prenos obrazu z t'azko dostupnych alebo Zivotu nebezpecnych miest

e priemyslové — do tejto kategérie patria kamery vyuzivané v roznych
priemyslovych odvetviach

Ukazky Specialnych kamier

Dalej mozno kamery a kamerové systémy delit podla rozhrani (Interface) na
digitalne (HDMI (High-Definition Multimedia Interface), DVI (Digital Visual
Interface), SDI (Serial Digital Interface)), IP (Internet Protocol) umoziujice
streaming po sieti Ethernet, USB a kombinované (m6zu mat’ r6zne kombinacie
rozhrani spomenuté vyssie).

Produkty spotrebnej videotechniky zahtiiaja DVB (Digital Video Broadcast)
prijimace, televizory a DVD/Blu-ray prehravace a rekordéry. Tieto produkty sluzia
v AV/IT instaldcidach najmi na doplnenie systému anie ako hlavné rieSenie.
Spotrebna elektronika sa vyznacuje malou zivotnost'ou (t.j. nezvladne prevadzku
24/7), obmedzenymi funkciami na integraciu sinymi AV komponentami,
limitovanou podporou zo strany vyrobcu alebo distributora, ¢asto sa meniacim
sortimentom.

Videorekordéry st zariadenia na spracovanie obrazového zdznamu ,klasickou*
cestou, delia sa na jednokandlové a viackandlové, pripadne obdobnym sposobom
ako kamery podla typu dostupnych rozhrani.

V dnesnej dobe je vSak vel'mi zaujimava a populdrna oblast’ streamingu.

Streaming (z anglického stream — prad) je technoldgia kontinualneho prenosu
audiovizualneho materidlu medzi zdrojom a koncovym pouzivatel'om. V sucasnej
dobe sa streaming vyuziva predovsetkym na prenos audiovizualneho materidlu cez
Internet (Webcasting). Webcasting moze prebiehat’ v redlnom case (internetova
televizia alebo radio) alebo systémom videa na poziadanie VoD (Video on Demand)
— napr. YouTube. Na streamovanie videa viacerym pouzivatelom zaroven musi
mat’ prevadzkovatel' k dispozicii okrem obsahu aj streamovaci server, ktory
zaistuje komunikaciu s cielovymi pocitacmi a plynulé vysielanie dat.

Na prenos audiovizualneho materidlu cez Internet sa vyuziva kodek umoziujici
redukciu objemu prendSanych dat. Na streaming sa najviac vyuzivaji flashové
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kodeky, MPEG-4 (Moving Picture Experts Group-4), Windows Media, Real Time
a QuickTime. Aj tak je prenos zaznamu v televiznom rozliSeni (720%576) vel'mi
naro¢ny. Preto bol najviac rozSireny streaming v rozliSeni 320x240 bodov pri
datovom toku 256 az 512 kbit/s. Dnes sa ale moZeme Uplne bezne stretnit
s extrémami ako je streamovanie v 4K, ktoré ponuka napriklad popularnu sluzbu
YouTube alebo Netflix.

Na streaming audia sa vyuzivaji predovsetkym kodeky WMA (Windows Media
Audio), MP3, OGG, AAC+ (4Advanced Audio Coding+) v datovych tokoch obvykle
od 16 do 256 kbit/s. Audio moze byt streamované ako singlebitrate, ¢o predstavuje
jeden konStantny datovy tok alebo multibitrate, o je viac konStantnych datovych
tokov prenasanych dohromady v jednom datovom toku medzi kodérom streamu
a serverom. Prehravac¢ prehravajici multibitrate stream zo servera dokaze potom
automaticky menit’ kvalitu zvuku v pripade zhorSenia/zlepSenia kvality
internetového pripojenia posluchéca.

Sirenie AV streamu k divakovi je v principe mozné tromi zékladnymi metodami:

e Unicast — prenos prebieha v uzatvorenom okruhu medzi dvoma bodmi, t.j.
zdrojom a divdkom. Téato metdéda je vhodnd na prenos po ,.chrbtovych*
(backbone) trasach alebo medzi jasne definovanymi produktami. Plati, ze ku
kazdému zdroju méze byt v jednom momente pripojeny len jeden divak. Viac
unicastov v sieti sa musi aritmeticky spocitat’ a definovat’ celkovy datovy tok
systému.

e Multicast — v tejto metdde je mozné, aby sa k jednému zdroju streamu pripojilo
naraz viac divakov. Stream je aktivovany poziadavkou od divaka smerom
k zdroju signalu. Divaci zapnutym prehrdvacom stream len zachytdvaji na
zaklade spojenia so zdrojom. Oproti unicastu sa vyslanie multicastu nescita, ale
v sieti zostdva jediny stream. Prevadzkovanie multicastu je v§ak mozné len na
riadenej sieti s aktivnym obmedzenim zahltenia portov distribu¢nych
prepinacov (Layer 3 Switch)

e Broadcast — je metodicky podobny multicastu s tym rozdielom, ze zdroj
streamu aktivne vysiela na vSetky koncové body v sieti. Zo vSetkych metdd je
najmenej pouzivany, pretoze ho nie je mozné riadit’ a tym zahlti siet’ datami.

Okrem spomenutej distribticie obrazu a zvuku do Internetu sa streaming vyuZziva aj
ramci AV systémov. V tomto pripade nie je az tak kriticky datovy tok, ktory moze
vyuzivat celu Sirku pasma pontikant v ramci lokalnej siete LAN, ¢o moZze byt az 1
Gbit/s. Aj tu je treba vyuzit’ niektory z kodekov, ktory signal skomprimuje a zmensi
velkost' datového toku. Nekomprimovany signal 1080p (signal vo vysokom
rozliSeni) totiz moze kl'udne dosiahnut’ az 10 Gbit/s.

Najpouzivanej$ie kodeky su v Standarde H.264 a JPEG2000. Vyrobcovia ale
vyrabaju cely rad vlastnych kodekov, ktoré st vSak vicSinou kompatibilné len
v ramci jednej znacky vyrobkov. Kodeky mozu byt’ bud’ vo forme hardware alebo
sa inStaluju ako software na dedikovany pocita¢. Okrem obrazu a zvuku umoziuji
vybrané kodeky prenasat’ aj d’alSie data, napr. pre kldvesnicu a mys, USB periférie,
riadiace signaly IR (/nfraRed) a RS232 (Recommended Standard 232), atd. Je
mozné po jedinom UTP kabli v ramci pocitacovej siete prenasat’ komplexné data
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vyuzite'né na spracovanie v AV systéme. Niektoré periférie mozno po rovnakom
kabli aj napdjat’ (technologia PoE).

V suvislosti so streamovanim AV obsahu je vhodné spomentt’ aj pojem sieti typu
CDN (Content Delivery Network). Ide o siete poskytujuce vysielanie AV obsahu
formou broadcastu do verejnych alebo privatnych sieti. Vo svojej podstate sa jedna
o obdobu vysielania DVB-T (Digital Video Broadcast - Terrestrial), resp. DVB-S
(DVB - Sattelite), ale v prostredi IP siete. Poskytovatelia st vSak plateni. Za
poplatok je garantovand dostupnost, kapacity a archiv. Vlastné siete CDN casto
prevadzkuju velké organizacie.

Ich prevadzka je drahd (napr. Mediasite EVP Server (Event Visualisation Platform
Server)).
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7 Systém spravy ulozisk a ich obsahu

Vseobecne mozeme povedat, ze UspeSnost spolocnosti je dnes zalozend na
rychlosti sakou su informéacie adata distribuované pouzivatefom. Uspesna
organizacia, ktora musi Celit’ tlaku konkurencie, riesi potrebu ako Co najrychlejsie
spristupnit’ aktudlne Skolenia, prezentacie a znalostni svojim zamestnancom
a manazérom. Len vcas publikovany obsah je aktualny.

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze optimalny systém v sebe integruje Styri zakladné
¢innosti, ktoré lektor, prezentator a divak s prezentaciou vykonéavaju a to: zaznam,
zdielanie, prehliadanie a organizaciu.

Na trhu je vel'a dostupnych rieseni, ktoré viac ¢i menej komfortne poskytuji svojim
pouzivatelom ndastroje na zaznam, publikdciu a archivaciu prezentacii
prostrednictvom webového rozhrania. Prinos zivej prezentacie tak nezostdva za
zatvorenymi dverami miestnosti pre obmedzeny pocet posluchacov, ale moze ho
zdiel'at’ neobmedzeny pocet divakov kdekol'vek a kedykol'vek pomocou miestne;j
siete alebo Internetu. Dalej mozno asto synchronizovane nahravat’ aj obraz, zvuk
a prezentaciu do intuitivneho prehravaca, ktory je mozné spustit’ v prehliadaci
webu.

Zivi  ukazkou jedného systému si mozete pozrie na  webe:
http://mediasite.avmedia.cz.

Systémy na spravu, distribuciu a zobrazenie digitdlneho obsahu teda poskytuju
informécie vo vopred definovanom ¢asovom harmonograme. Zaist'uju zobrazenie
digitalneho obsahu na zobrazova¢i vo forme napr. reklamy, interného
marketingového oznamu firmy, navigécie, a pod. Obsahom méze byt kompilécia
obrazkov, videi, HTML, RSS kanalu atd’..

Potencidlnym pouzivatelom teda pontika moznost’ zobrazit' viac informadcii na
jednom zobrazovaci, zobrazenie digitalizovaného obsahu s moznostou jeho
okamzitej zmeny, putavy dynamicky obsah vd’aka vizudlnym efektom a monitoring
spojeny so spravou zariadeni.

V stcasnej dobe sa systémy na spravu ulozisk pouzivaju naprie¢ firemnym
segmentom, maloobchodom, kultirnymi projektami, verejnou spravou, Skolskym
segmentom. Mozno tak skonsStatovat,, Ze vSade tam, kde chcu nahradit’ analogovy
obsah digitalnym.

Struktiru systému na spravu tlozisk tvori:

1. systém spravy a distribicie multimedidlneho obsahu — softwarova cast’
2. sietova infrastruktira

3. prehravace obsahu

4. zobrazovace/kiosky

5. interaktivita (t.J. ovladacie prvky) a ozvucenie
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Moznosti distribucie obsahu je dnes niekolko. Klasickym riesenim je tzv.
standalone, t.j. lokalne rieSenie. Dnes je vSak mozné vyuzit aj moznosti, ktoré
ponuka dostupna sietova konektivita. To znamena, ze multimedialny obsah moze
byt distribuovany prostrednictvom lokalnej datovej siete LANa alebo mdze byt
realizovany vzdialenym pristupom v cloude alebo rieSeny formou pristupu Server-
Klient, t.j. sluzbou On-Premise.

Server je centralny pocita¢ s obsluznym softwarom. Klient je multimedialny
prehravac casto zalozeny na PC.

Vel'mi dolezitou sucast’'ou je zabezpecenie distribucie obsahu. Prenos sa realizuje
v Sifrovanej podobe priamo na ulozisku prehrdvaca. Prehrdva¢ moze byt tak
zabezpeCeny pouzivatel'skym menom a heslom. Ddlezita je aj podpora Proxy
servera. Niektoré rieSenia je mozné integrovat’ do systému AD (Active Directory).

Ukazky vyuzitia tlozisk a distribicie ich obsahu
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